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PREFACIO

Eduardo Delgado Assad
Pesquisador da Embrapa

O livro Planejamento da produgio de cana-de-agiicar no contexto das mudan-
¢as climdticas globais mostra claramente que ¢ possivel contextualizar esse
complexo tema em associagio com diferentes disciplinas. Alguns anos atras,
numa discussio com um colega com posi¢oes céticas a respeito do aquecimento
global, ele me disse que em pouco tempo esse assunto estaria em “desuso e
fora de moda”, sendo esquecido por todos. Concordei em parte com relagao
avisibilidade que o tema tinha tomado e disse que talvez pudesse ser esquecido,
porque seria tao importante para a sobrevivéncia humana que nio se falaria
mais no assunto, e sim, procurariamos uma maneira de deixd-lo completamente
incorporado nas nossas vidas, buscando formas e solu¢des para minimizar os
graves impactos que as mudangas climéticas podem trazer para a vida humana.
O Brasil viveu momentos como esse na sua histéria, quando da existéncia
da febre amarela. Hoje nio se discute mais. Combate-se a febre amarela. Os
brasileiros sao os mais preocupados com o clima entre populagoes de 40 pai-
ses; ¢ 0 que mostra a pesquisa de opinido realizada com 45 mil pessoas em
todos os continentes: 86% da populagio nacional acredita que a mudanga
climtica “¢ um problema muito sério”. Muito acima da média global, de 54%,
e superior & preocupagao dos dois paises que mais poluem no mundo: Estados
Unidos (45%) e China (18%, o pior percentual da pesquisa), acima de nagoes
desenvolvidas, como Reino Unido (41%), Alemanha (55%) e Japao (45%).
Nesta década o Brasil sofreu e continua sendo afetado por extremos cli-
maticos classificados como “eventos do século”, com grandes impactos na
economia e nos ecossistemas. Somente considerando a Seca do Nordeste do
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Alemanha, avaliou que essa seca ¢ o quinto desastre natural mais custoso no
mundo em 2014, com perdas estimadas em 5 bilhoes de délares americanos.
O Brasil é vulnerével aos extremos da variabilidade do clima no presente, e a
situagio pode piorar no futuro, devido ao aquecimento global, que tem im-
pactos regionalmente diferentes.

Questdes como satide humana, seguranca alimentar, seguranca hidrica,
impactos nas cidades sao discutidas cada vez mais detalhadamente. E impres-
sionante o avango cientifico ocorrido nas ciéncias atmosféricas e nos estudos
climatolégicos em todo o globo. A situacio exigida ¢ que esses temas deixem
de ser discutidos com a linguagem 4rida da ciéncia e cheguem a populacio.
A questao principal nao ¢ mais saber se o planeta estd aquecendo ou nao. No
momento em que todos os paises do mundo assinam um acordo para tentar
reduzir as emissoes de gases de efeito estufa na CPO21 em Paris, as quais tém
relagio direta com o aquecimento global, ndo ¢ preciso provar se o fenémeno
esta acontecendo ou ndo. O importante agora ¢ saber como conviver com as
mudancas climaticas e como devemos nos adaptar. Ou se ¢ possivel transfor-
mar esse imenso desafio em boas oportunidades.

Af é que estd o diferencial deste livro, por se preocupar com a disseminagio
da informacio, adaptar a linguagem em sistemas modernos de comunicagao
e difusao de tecnologias e trabalhar a importincia das mudancas climaticas
na definicio de politicas publicas, passando pelos impactos na agricultura e,
principalmente, por seus efeitos na seguranga alimentar. H4 uma linha de
pensamento indicando as conexdes entre todos os temas, desde as relagoes
humanas até a defini¢ao de politicas e impactos na bioenergia, via cana-de-
-acucar.

Livros como este, em que os editores conseguiram mostrar varias relagc')es
interdisciplinares, ¢ que provam que o aquecimento global, ainda hoje (e
continuaré sendo), ¢ um tema importante, visivel e complexo, estando longe
de ficar em desuso e esquecido. De maneira bem clara o livro mostra a impor-
tincia de integrar os estudos referentes a seguranga hidrica, alimentar e ener-
gética. No futuro, para o qual os editores anteciparam as preocupagdes que
circulam nos meios cientificos, todos os estudos serdo integrados ¢ a questao
principal nao serd o clima per sz, mas o homem inserido nesse contexto das
mudancas ambientais que estio cada vez mais rapidas e, em vérios casos, pe-

rigosas para a sobrevivéncia do homem.
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APRESENTACAO

Jurandir Zullo Junior

O setor sucroenergético brasileiro se depara com inumeros desafios para pro-
porcionar com solidez uma matriz energética baseada em fontes renovéveis
para o pais. Nesse contexto, em um “Encontro sobre Mudangas Globais da
Unicamp’, organizado pela Pré-Reitoria de Pesquisa dessa Universidade, em
18 de junho de 2004, ap6s uma série de indagacoes sobre os desafios dos com-
bustiveis renovéveis e a industria sucroalcooleira, em paralelo com as possiveis
mudancas climaticas, surgiu a ideia de realizar um projeto multi e interdisci-
plinar entre os centros e nicleos interdisciplinares de pesquisa e as faculdades
e institutos que compdem a Unicamp.

Ap6s uma série de encontros entre pesquisadores da Unicamp envolvidos
com esse tema, o projeto foi materializado em 2008, tendo sido aprovado pela
Fapesp em 2010 na categoria de temético dentro do Programa Fapesp de Pes-
quisas em Mudangas Climaticas Globais (PFPMCG). Desse modo surgiu o
AlcScens, sigla para designar o projeto tematico intitulado “Geragao de ce-
narios de produgao de dlcool como apoio para a formulagao de politicas pu-
blicas aplicadas 4 adaptacio do setor sucroalcooleiro nacional as mudangas
climéticas”, vigente de 2010 a 2014.

O desenvolvimento do Projeto AlcScens fundamentou-se em uma rede
de pesquisas interdisciplinar, composta por 19 especialistas de varias dreas do
conhecimento, da Unicamp e de institui¢oes parceiras nacionais (como o
Inpe, a Embrapa, a USP, a UFScar e a Unesp), tendo contado também com
o apoio de pesquisadores de instituicdes estrangeiras. O AlcScens, com sua
abordagem multi e interdisciplinar, tornou-se mais do que um projeto, cons-
tituindo-se em uma rede muito forte de integragao entre pesquisadores, do-
centes ¢ alunos de graduacio e pds-graduacio, que ultrapassou as fronteiras
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institucionais, tanto nacionais quanto internacionais, de modo a criar con-
di¢oes para continuar articulada e desenvolver novos projetos de pesquisa na
drea de mudangas climdticas globais e seus impactos, envolvendo profissionais
de diversas especialidades, tais como matematicos, economistas, sociélogos,
divulgadores cientificos, linguistas, bidlogos, geneticistas, gedgrafos, demo-
grafos, meteorologistas ¢ agronomos.

Nesta obra, o leitor terd acesso a uma avaliagao de especialistas dos mais
variados temas sobre a sustentabilidade atual e futura do setor sucroenergético,
considerando os desafios e as potencialidades desse setor tanto para a atuali-
dade como para cendrios futuros de mudangas climaticas. Sio apresentadas
andlises acerca de temas como o desmatamento, a satide humana, as demandas
de inovacio cientifica (como o desenvolvimento de novas variedades de cana-
-de-agtcar pela engenharia genética), a dinimica de populagdes nas regioes
produtoras, os modelos climdticos globais e regionais, a previsao ¢ o monito-
ramento das safras de cana-de-agtcar, as anélises econdmicas em diferentes
escalas, a logistica das usinas de agticar e dlcool, a tecnificagao do setor e as
analises de riscos climéticos para as principais commodities brasileiras.

Ressalta-se que a divulgagao cientifica foi de grande importancia para in-
tegrar toda a rede de pesquisa do AlcScens. Os conceitos utilizados na elabo-
racao do portal do projeto! na internet foram essenciais para disponibilizar
um ambiente de integragio para o grupo de pesquisa, assim como uma cone-
xao com o publico externo a ele, viabilizando um didlogo com a comunidade
interessada no setor sucroenergético.

Sem duvida, além de conter resultados relevantes destinados ao planeja-
mento e desenvolvimento do setor sucroenergético nacional, o livro ¢ um
exemplo de como pode ser organizada uma rede de pesquisas multi e interdis-
ciplinar em torno de um tema de grande relevancia e interesse social e nacional,
capaz de gerar conhecimento inovador, formar recursos humanos de alta
qualidade e relacionar-se com a sociedade. A organizagio institucional da
Unicamp, especialmente a existéncia do Sistema de Centros e Nucleos Inter-
disciplinares de Pesquisa, a qualidade do seu corpo técnico e administrativo,
e a constante preocupagao com os interesses da sociedade, desde a sua funda-
¢30 em outubro de 1966, foram atores fundamentais para alcancar os resulta-
dos obtidos com o desenvolvimento do Projeto AlcScens.

Disponivel em: <http://www.cpa.unicamp.br/alcscens>.
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PARTE 1

DIVULGACAO CIENTIFICA NA AREA DE
MUDANCAS CLIMATICAS E CONSTRUCAO
DE TECNOLOGIAS CIENTIFICAS E SOCIAIS






INTRODUCAO

Claudia Castellanos Pfeiffer

Mudancas climdticas ¢ um tema que se tornou muito recorrente no cotidiano
da sociedade, sobretudo em razio de comparecer com muita frequéncia e
énfase nos diferentes meios mididticos, seja como noticia, seja como objeto
de propaganda, filmes, fotos, campanhas. Mudangas climéticas ¢ também um
objeto de politicas ptiblicas — municipais, estaduais, nacionais e internacionais.
Finalmente, podemos observar que mudangas climdticas ¢, ainda, um objeto
cientifico estudado por diferentes subareas das Ciéncias Exatas, das Ciéncias
Bioldgicas, das Engenharias, das Ciéncias da Saude, das Ciéncias Agrérias,
das Ciéncias Sociais Aplicadas, das Ciéncias Humanas, da Linguistica, de
Letras e das Artes, das Ciéncias Ambientais, da Divulgagio Cientifica, dentre
outras.

E possivel dizer, assim, que hd, pelo menos, trés espagos discursivos em
que as mudangas climdticas sao referidas e, portanto, significadas: o dos meios
mididticos, o da politica publica e o cientifico. As formas de significagao das
mudancas climaticas sao heterogéneas entre esses espagos e dentro deles, além
de se encontrarem em relagio de sustentagio, de articulagio e de negagio. Ou
seja, os modos de significagao desses trés espagos estao em relagao, por meio
de citagoes, por meio de comentérios, por meio de confrontagdes. Em meio
a tudo isso, os sujeitos que compdem a sociedade, de modo também hetero-
géneo, significam as mudangas climéticas de acordo com as posi¢des que as-
sumem nas relagdes sociais cotidianas. Desse modo, os trés espacos discursi-
vos — ciéncia, midia, Estado (politicas ptblicas) — fazem parte da rede de
significagao daqueles que vivem cotidianamente nos espagos citadinos — ur-

banos, rurais, cibernéticos.

15



PLANEJAMENTO DA PRODU(;AO DE CANA—DE—AQﬁCAR

E dever da ciéncia proporcionar meios de circulagio daquilo que produz,
publicizando a ciéncia. E um campo para a ciéncia, olhar para esses meios
pelos quais ela se faz ver publica e socialmente — a publicizagao da ciéncia — e
observar seus efeitos de sentido. Também ¢ um campo da ciéncia observar
como a midia faz circular sentidos, assim como observar de que modo o Es-
tado, por meio das politicas publicas, faz intervirem determinados sentidos
sobre os objetos/sujeitos de suas politicas. E nesse entremeio que a ciéncia
pode e deve produzir conhecimento e disponibilizi-lo, enquanto ferramenta
de diferentes naturezas, para a sociedade. E nesse entremeio também que a
ciéncia pode e deve refletir sobre suas formas de intervir socialmente, anali-
sando o que jd faz e proporcionando outras formas de fazer sua divulgacao.

E nesse sentido que a primeira parte deste livro se dedica a fazer duas
analises sobre os modos de circulagao da questio das mudancas climaticas na
sociedade, na relagao com a ciéncia, com as politicas ptblicas e com a midia,
c aapresentar duas ferramentas: o portal de divulgagio do projeto AlcScens,
que permitiu as pesquisas aqui explanadas; e o Agritempo, um sistema de
monitoramento agrometeorolégico.

Assim, os capitulos desta primeira parte tém por objetivo:

— Apresentar o website do Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico —
Agritempo, que tem como estratégia acoes de transferéncia da tecnologia,
buscando atingir o produtor rural de forma indireta, por intermédio de
acoes de capacitacao de multiplicadores. O desenvolvimento do sistema
Agritempo mobilizou uma rede de cerca de 40 organizagoes ¢ mais de 1.400
estagdes meteoroldgicas, configurando-se como um arranjo de alta com-
plexidade para proporcionar monitoramento climatolégico e atender a
varios usudrios (como técnicos do governo federal, agronomos, técnicos da
rede de extensao rural, produtores e associagdes, empresas privadas, univer-
sidades e pesquisadores). O Agritempo se caracteriza, assim, como uma
inovagdo organizacional estruturada por uma rede com trés dimensoes:
uma rede fisica de equipamentos de coleta e computadores, uma rede de
comunicagdes e uma complexa rede interorganizacional. Essas trés instincias
de rede permitiram o estabelecimento de relacionamentos entre diversos
atores para compartilhar dados, informacio e competéncias a fim de gerar

novas tecnologias e criar novos conhecimentos em agrometeorologia;
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— Apresentar um conjunto de trés versdes de websites, que teve o objetivo de
criar um instrumento de divulgacao cientifica do projeto AlcScens: o por-
tal AlcScens. Este portal teve trés objetivos principais: dar visibilidade ao
Projeto; constituir-se em um banco de dados de diferentes agoes, documen-
tos, propostas, eventos e instrumentos em torno das discussoes sobre as
mudangas climaticas; estabelecer uma relacio refletida entre a sociedade e
auniversidade ao colocar, em circulagio, dados, andlises, produtos, aconte-
cimentos relativos ao AlcScens e a outros projetos de pesquisa nacionais e
internacionais, buscando fazer do portal um espaco real de trabalho em
divulgacao cientifica. Suas principais agoes foram: aproximagao de pesqui-
sadores e publico por meio de compartilhamento de informagées, fotos,
imagens, videos e arquivos de dudio nos sizes Facebook, Google+, Twitter,
Youtube, Flickr, Tumblr e Slideshare; implantagao do Podcast; producio
de programas de radio com uma linguagem mais descontraida e de livretos
e revistas eletronicas, para trabalhar com temas especificos;

- Apresentar 0 Grupo MultiTAO, que alia linguagem, arte e ciéncia, na sua
observacao das formulagoes e reformulagoes de questdes que constroem e
reconstroem problemas, enraizando os conhecimentos em um terreno
histérico, social e politico. Essa observagao se deu de duas formas: pela
andlise de como as mudangas climdticas circulam pelas imagens de revistas
e jornais; pelo estudo e pesquisa de experimentagdes realizadas por artistas
com o tema das mudancas climdticas. O ponto principal da andlise foi o de
compreender que os clichés apelam fortemente para oposi¢oes e moralida-
des como modo de sensibilizagao e de conscientizag¢io do publico e que um
dos efeitos disso, contraditoriamente, ¢ a auséncia de sensibilizacao, pelo
desgaste, pelo esvaziamento de sentidos. Nessa dire¢ao ¢ proposta uma
interveng¢ao com producao de séries de imagens que exploram procedimen-
tos diversos de interferéncia nas sintaxes predominantes da divulgagao
cientifica, de modo a convocar perturba¢des nessas 16gicas e gerar possibi-
lidades de sensibilidades e narrativas distintas relacionadas a temdtica das
mudancas climdticas;

— Apresentar uma andlise ancorada em diferentes lugares do dizer nos quais
se imbrica a problemdtica das mudancas climaticas, de modo a refletir sobre
a forma de circulagio da ciéncia apropriada pelo Estado ou pela sociedade

civil, observando o funcionamento dos diferentes discursos de transmis-
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sao dos conhecimentos cientificos na sociedade e refletindo, particular-
mente, sobre o modo como se produz um tipo de subjetividade e de socia-
bilidade pelas relagoes que se estabelecem entre ciéncia e ideologia,
produzindo sentidos estabilizados e naturalizados com os quais a sociedade
lida de maneira quase sempre transparente. Essa andlise se debrugou em
diferentes materialidades como cartilhas, brochuras institucionais, propa-
gandas e a rede eletronica, procurando observar os diversos caminhos de
significacao das palavras relativas 4s mudancas climaticas, abrindo condigoes
para dar visibilidade aos percursos dos sentidos polissémicos da palavra
mudangas climdticas e de seus correlatos, seja em materialidades verbais, seja

em imagens.
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1. INFORMAGOES METEOROLOGICAS
CUSTOMIZADAS PARA USO NA AGRICULTURA:
ANALISE DO SISTEMA DE MONITORAMENTO
AGROMETEOROLOGICO AGRITEMPO

Martha Delphino Bambini
Priscila Pereiva Coltri
Luciana Alvim Santos Romani
Processo Fapesp 2008/58160-5

1.1 Preambulo

O projeto “Geragao de cendrios de produgao de alcool como apoio paraa
formulacao de politicas ptblicas aplicadas a adapta¢io do setor sucroalcooleiro
nacional s mudangas climaticas” (AlcScens) foi estruturado a partir de nove
nucleos tematicos, a saber: Agricultura, Geotecnologia, Engenharia Genética,
Seguranga Alimentar, Demografia, Climatologia, Politicas Publicas, Saude
Humana, Modelagem ¢ Divulgacio Cientifica.

O objetivo principal das atividades do Nucleo Tematico de Divulgagao
Cientifica foi analisar a prética da divulga¢ao cientifica buscando compreen-
der: 0 modo de circulagao de questoes e informagoes associadas as mudancas
climdticas em diferentes meios e veiculos (como cartilhas, brochuras institu-
cionais, propagandas, matérias jornalisticas eredes sociais); ¢ o funcionamento
das imagens no discurso sobre mudangas climéticas.

O estudo e a reflexdo sobre instrumentos de divulgagio cientifica buscaram
analisar os instrumentos e ferramentas de divulgacao cientifica atuando no
sentido de sustentar uma posi¢io associada a temdtica. Adicionalmente,
buscou-se entender e promover a divulgacao cientifica sobre mudancas cli-
maticas por intermédio de alguns mecanismos como websites e instalagoes
artisticas.

O website do Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico (Agritempo)
foi analisado como um caso de estudo de oferecimento de informagoes agro-
meteoroldgicas gratuitas por intermédio de ferramentas de Tecnologia de
Informagio e Comunicagio (TIC).
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PLANEJAMENTO DA PRODU(;AO DE CANA—DE—AQﬁCAR

A tecnologia e a rede que a originou foram analisadas no Ambito de uma
dissertagao de mestrado' e também por uma intervencao especifica visando
a quantifica¢ao, andlise e qualificacio das visitas e acessos de internautas ao

sistema entre os anos de 2007 e 20122,

1.2 Introdugdo

A agricultura é uma das atividades econémicas mais dependentes das condi-
¢oes meteoroldgicas e climdticas.

A Meteorologia ¢ o ramo da ciéncia que se ocupa dos fendmenos fisicos
da atmosfera, abrangendo o estudo das condi¢oes atmosféricas em um dado
instante, o que chamamos de “tempo™. A Climatologia, por sua vez, trabalha
com valores estatisticos, médios, para uma descri¢ao do ritmo anual mais
provavel de ocorréncia dos fendmenos atmosféricos.

A maioria das praticas agricolas, como o preparo do solo, a semeadura, a
adubacio, a irrigacao, as pulverizagoes, a colheita e as medidas contra eventos
adversos, dependem diretamente das condi¢oes de tempo vigentes e do acesso
a informagoes sobre previsio do tempo para que possam ser executadas de
forma eficiente. Da mesma forma, clima e tempo afetam a relagao das plantas
com os micro-organismos, os insetos, os fungos e as bactérias, favorecendo
ou ndo a ocorréncia de pragas ou doengas e demandando medidas de controle
adequadas.

O oferecimento de informagdes meteoroldgicas confidveis, customizadas
as necessidades da agricultura, possibilita ajustes de curto prazo em operagoes
do diaa dia de forma a minimizar perdas, aumentar o rendimento da produ-
¢io e a qualidade dos produtos finais*. Informagoes meteoroldgicas customi-
zadas apoiam também o planejamento de longo prazo, orientando a tomada
de decisoes relativas a aspectos sazonais da producio, a selecio de cultivares
mais adequadas s caracteristicas climaticas de uma dada regido, bem como

a defini¢ao de politicas agricolas.

Bambini, 2011.

Amato & Bambini, 2013.
Pereira et al., 2002.

Mavi & Tupper, 2004.

O
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