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Capítulo 1
INTRODUÇÃO

1.1 A inserção da solidificação nos processos de manufatura

A solidificação é um fenômeno de transformação de fases bastante familiar
e associado à nossa rotina diária, desde a simples produção de cubos de gelo até
o manuseio de utensílios e componentes, os quais, quase que invariavelmente,
passaram por um estágio de solidificação durante a sua fabricação. Na história
da humanidade, a fundição de peças de materiais metálicos pode quase ser
considerada uma tecnologia pré-histórica, mesmo sabendo-se que os primeiros
registros arqueológicos surgiram razoavelmente tarde. Não se sabe exatamente
quando foram obtidas as primeiras peças metálicas fundidas, mas os registros
indicam que isso ocorreu no período compreendido entre 5000 e 3000 a.C., ou
seja, no período imediatamente anterior à Idade do Bronze. As análises químicas
dos objetos encontrados revelaram que foram produzidos a partir de cobre
nativo. Desde então e progressivamente, a fundição passou a estar cada vez
mais presente na história da evolução da humanidade, passando pelo apareci-
mento do ferro fundido na China em 600 a.C. e seu surgimento na Europa no século
XV, embora sua utilização como material estrutural só tenha ocorrido de forma
extensiva no século XVIII na Inglaterra.

Uma análise global dos atuais processos de manufatura de peças e com-
ponentes metálicos mostra que, com exceção dos artigos produzidos por técnicas
de metalurgia do pó, todos os demais passam, pelo menos uma vez, pelo processo
de solidificação, conforme mostra o esquema da Figura 1.1. Com a fusão dos
metais há uma queda abrupta na viscosidade, de tal maneira que pode-se essen-
cialmente acomodar o metal líquido em um molde de determinada geometria
para proporcionar o formato de uma peça semi-acabada. Isso faz com que a
fundição constitua a rota mais econômica na conformação de uma peça metálica,
desde que o ponto de fusão não seja extremamente elevado. Já o lingotamento
consiste no vazamento do metal líquido em moldes de geometrias mais simples,
por exemplo com seções quadradas, retangulares ou cilíndricas, e exigirá um
maior dispêndio de energia para que processos de conformação plástica, tais como
laminação, forjamento, extrusão, dêem o formato necessário à peça. Uma rota
alternativa consiste nos processos de solidificação rápida, que são princi-
palmente adequados à produção de seções de dimensões mais restritas como
fios, filamentos, tiras e fitas metálicas. O fluxograma da Figura 1.1 mostra
ainda que, mesmo após a conformação do produto semi-acabado, a solidificação
pode ainda estar presente na etapa de acabamento do produto. De utilização

19

01CAPI 1.PMD 18/11/2011, 15:4019



������	�
������������������������
�������

�
��

��
��

�	
��



�



��

�
��

�

�
��
��
��
��
��
��
��
�

�
��
�

�
��
��
�
�

 
��
��
��
�
��
��

!
�
"

��
#�
�

��
��
�

$
��
#�
�

��
��
�

%
��
&�
�

�

$
��
�'
��
�

!
�
"

��
#�
�

��
��
�

(
�	
��
�
��
��
��
	�

�
��


�
�

���
��

�
�
��
��
��
�

)
��
��
�
��
��
�

�*
��
�

��

+
��
��
��
�

,
��
��
�
-�
#&

�
�-


�
��
��
	�
��
�
�-

��
�	
��
��
�
��
��

.

/
�0
��

��
��

��
�#
��
�

��
��
�

,
��

�
�-

1�
�

��
-

��
��
��
�

,
��

�
��
��
��
�

��
��
��
	�

�
�
�

�&
��
��

�
��

��
��

��
�


��
��

��
��

�

�
��

��
��

��
��

��
��

��
��
��
��
.�
��
�2
��
��
��
��
�	�
1�
�

��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
&�
�

��
.

�
��
�
3�
��
��
�	
�

��
�

�
��
��
�	
�

��
�

�
��
��
�	
�

��
�

01CAPI 1.PMD 17/9/2007, 10:5420




