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Capitulo 1 — Fundamentos

Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Governanga em Te-
lecomunicagoes

Servicos de Teleco-
municagdes
Tecnologias de

Acesso ao Meio
(TAM)
Formula de

Shannon

Transmissao de
dados

Plano Nacional de
Internet das Coisas
(IoT)

Conhecer a Anatel

Conhecer e dar significado
ao papel de Governanga da
Anatel

Conhecer as principais
TAM

Verificar os indices de recla-
macio dos servigos fiscali-
zados pela Anatel e os me-
canismos utilizados para
melhorar a oferta

Verificar os custos dos ser-
vigos de Telecomunicagoes
no mundo

Conhecer a Formula de
Shannon

Conhecer a norma IEEE
802.11

Conhecer a legislacdo bra-
sileira que levou a criagdo
do Plano Nacional de IoT

Compreender a infraestru-
tura de IoT

Capacidade de descobrir o Pai-
nel de Dados da Anatel por
meio da experimentagdo

Capacidade de realizar calculos
utilizando a Férmula de
Shannon

Capacidade de correlacionar as
principais TAM aos servigos de
Telecomunicag¢des

Capacidade de vincular o nd-
mero de usudrios dos servigos
de Telecomunicagdes as princi-
pais TAM

Capacidade de descobrir os ser-
vigos de Telecomunicagdes e
suas vinculagdes na Anatel

Capacidade de usar a Formula
de Shannon

Capacidade de correlacionar
0s servicos e as taxas de dados
de servigos de Telecomunica-
¢oes ofertados pelo mercado
com os valores tedricos da Lei
de Shannon

Capacidade de descobrir a nor-
ma IEEE 802.11 e verificar a ta-
xa de dados nominal dessa
norma

Capacidade de descobrir o Pla-
no Nacional de IoT

Ser proativo

Saber ouvir o outro

Ser colaborativo

Resolver conflitos

Resolver problemas

Ter espirito para trabalhar em
equipe

Propor estratégia para constru-
¢do de senhas fortes

Propor um Projeto de Infraes-
trutura de IoT inovador

Estabelecer juizo de valor sobre
a importincia das TAM, a par-
tir das larguras de faixas e taxas
de dados de transmissdo méxi-
mas previstas em normas

Saber interpretar o principio da
casualidade em Telecomuni-
cagoes

Propor atualizagdes para inova-
¢oes no Projeto de Infraestru-
tura de IoT




Capitulo 2 — Sinais e Espectro de Frequéncias

Contetido Competéncias
Programatico Conhecimentos Habilidades Atitudes
Sinais Conhecer a norma G.992.1 | Capacidade de ampliar o co- | Ser proativo

Integral de Fourier

Espectro continuo e
discreto

Tecnologias de

Acesso ao Meio
Medidas em Teleco-
municagdes
Projeto de Infraes-

trutura de Internet
das Coisas (IoT)

da ITU-T

Conhecer as méscaras da
Fun¢ao DEP do transmissor
ATU-C e ATU-R

Conhecer como o homem,
os animais e as plantas se
comunicam

Conhecer a féormula da
Transformada de Fourier
no dominio do tempo e sua
inversa

Conbhecer as principais pro-
priedades da Transformada
de Fourier

Conhecer os principais si-
nais utilizados em Teleco-
municagdes

Conbhecer a férmula da con-
voluc¢io

Conhecer uma aplicagdo
pratica de implementagéo
de uma central smart me-
tering

Conhecer parte de um Pro-
jeto de TV Coletiva por Ra-
diofrequéncia e seus com-
ponentes passivos e ativos

Conhecer as principais me-
didas usadas em Telecomu-
nicagoes

Conhecer a norma G.995 da
ITU-T

Conhecer as normas IEEE
802.3ah e IEEE 802.3av

Conhecer as TAM respon-
saveis pelo escoamento do
trafego em telefonia e redes
de dados que utilizam as
normas IEEE 8o02.3ah,
IEEE 802.3av e G.995 da
ITU-T

Conbhecer o principio da ca-
sualidade em Telecomuni-
cagoes

nhecimento sobre a tecnologia
ADSL por meio da G.992.1 da
ITU-T

Capacidade de descobrir a mas-
cara da Fungdo DEP do trans-
missor ATU-R

Capacidade de descobrir como
o homem, os animais e as plan-
tas se comunicam

Capacidade de descobrir a for-
mula da Transformada de Fou-
rier no dominio do tempo e sua
inversa

Capacidade de realizar calculos
com a féormula da Transforma-
da de Fourier para os principais
sinais utilizados em Telecomu-
nicagoes

Capacidade de descobrir a for-
mula da convolug¢ao

Capacidade de verificar possi-
veis problemas que podem
ocorrer numa aplicagio pratica
de uso de TAM na automagdo
da medigdo de energia elétrica

Capacidade de descobrir parte
de um Projeto de TV Coletiva
por Radiofrequéncia, bem co-
mo seus componentes ativos e
passivos numa prumada

Capacidade de descobrir as
principais medidas usadas em
Telecomunicag¢des

Capacidade de realizar calculos
utilizando medidas usadas em
Telecomunicag¢des

Capacidade de compreender o
significado do ganho numérico
de antenas em dBi, uma vez que
elas se diferenciam dos ampli-
ficadores de radiofrequéncia

Capacidade de compreender as
TAM responsaveis pelo escoa-
mento do trafego de telefo-

Saber ouvir o outro
Ser colaborativo
Resolver conflitos
Resolver problemas

Ter espirito para trabalhar em
equipe

Propor ilustra¢des para a mas-
cara da Fun¢ao DEP do trans-
missor ATU-R em dois casos
especificos

Apresentar as diversas formas
como o homem, os animais e as
plantas se comunicam

Saber ler uma conta de energia
elétrica

Apontar hipéteses de possiveis
problemas que podem ocorrer
numa aplica¢do pratica de uso
de TAM na automagido da me-
dicdo de energia elétrica

Saber ler parte de um Projeto
de TV Coletiva por Radiofre-
quéncia

Saber ler as principais unidades
de medidas em Telecomuni-
cagoes

Dimensionar a rede ativa de ca-
nalizagdo do sinal de TV digi-
tal em UHF num prédio resi-
dencial com ndmero de
pavimentos elevado

Estabelecer juizo de valor sobre
a importincia das TAM, a par-
tir das larguras de faixas e taxas
de dados de transmissdo maxi-
mas previstas em normas

Saber interpretar o principio da
casualidade em Telecomuni-
cagoes

Propor atualizagdes para inova-
¢des no Projeto de Infraestru-
tura de IoT




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Conhecer as principais va-
riaveis de segmentagdo de
mercado e o Critério de
Classificagdo Econdmica
Brasil (CCEB) para identi-
ficagdo do publico-alvo do
Projeto de Infraestrutura de
IoT, e outros componentes
do Mapa de Empatia

nia e de redes de dados previs-
tos nas normas G.992.1 € G.995
da ITU-T, e as normas IEEE
802.3ah e IEEE 802.3av

Capacidade de comparar as ta-
xas de transmissdo maximas
previstas nas normas G.992.1 e
G.995 da ITU-T

Capacidade de descobrir as ta-
xas de transmissdo maximas
previstas pelas normas IEEE
802.3ah e IEEE 802.3av

Capacidade de comparar as lar-
guras de faixas entre o cabo
drop e a fibra 6ptica

Capacidade de conhecer o prin-
cipio da casualidade em Tele-
comunicagoes

Capacidade de descobrir as
principais variaveis de segmen-
tacdo de mercado e o Critério
de Classificagdo Econdmica
Brasil (CCEB) para identifica-
¢do do publico-alvo no Projeto
de Infraestrutura de IoT, bem
como avangar em componentes
do Mapa de Empatia

Capitulo 3 - Sistemas de Comunicag¢des e Ruidos

Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Sistemas de Comu-
nicagdes

Ruidos

Sonometros

Plano de Atribuigéo,
Destinacao e Distri-
buigdo de Faixas de
Frequéncias no Bra-
sil (PDFF)

Projeto de Infraes-
trutura de Internet
das Coisas (IoT)

Conhecer os dois estagios
do sono: REM e NREM

Conhecer os principais ti-
pos de ruidos

Conhecer a féormula para o
calculo do ruido térmico

Conhecer o funcionamento
do sondmetro

Conhecer as principais me-
didas usadas em Telecomu-
nicagdes e sua interacdo
com a drea Clinica Médica

Capacidade de compreender os
dois estagios do sono

Capacidade de buscar circuitos
praticos para geragdo dos prin-
cipais tipos de ruidos
Capacidade de realizar célculos
usando a férmula de ruido tér-
mico

Capacidade de explicar o fun-
cionamento do sondmetro

Capacidade de realizar calculos
e compreender os resultados de
um exame de audiometria

Ser proativo

Saber ouvir o outro

Ser colaborativo

Resolver conflitos

Resolver problemas

Ter espirito para trabalhar em
equipe

Saber interpretar um exame de
audiometria

Saber calcular o ruido térmico

Propor um gréfico tridimensio-
nal para mostrar os resultados
de aplicagdo da férmula do rui-
do térmico




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Conhecer o diagrama de
blocos de um Sistema de
Comunicagéo Digital
Conhecer o que é modu-
lagao

Conhecer a norma da
ABNT NBR 10151:2019
(Versdo corrigida: 2020) -
Actistica - Medigdo e avalia-
¢do de niveis de pressio so-
nora em dreas habitadas -
Aplicagdo de uso geral

Conhecer as boas praticas
de documentagio para
emissdo de Laudo Técnico
de Avaliagdo do Ruido em
Areas Habitadas

Conhecer as féormulas para
o Nivel de Pressio Sonora
(SPL), o Nivel de Intensida-
de Sonora (IL) e o Nivel de
Poténcia Sonora (PWL)

Conhecer os principais ti-
pos de filtros usados em Te-
lecomunicagdes: Filtros pa-
ra Baixas Frequéncias
(FBF), Filtros para Altas
Frequéncias (FAF) e Filtros
para Faixa de Frequéncias
(FFF)

Conbhecer a resposta ao im-
pulso dos FBE, FAF e FFF

Conhecer a resposta ao im-
pulso de um filtro ideal

Conhecer a principal fun-
¢do de um Analisador de
Espectro

Conhecer o Quadro de
Atribui¢do de Faixas de Fre-
quéncias no Brasil do PDFF
da Anatel

Conhecer a ferramenta de
Design Thinking Mapa de
Empatia (ME)

Capacidade de identificar a
concorréncia dos principais fa-
bricantes de aspiradores de pé
por meio de uma matriz BCG

Capacidade de propor as espe-
cificagdes de um novo aspira-
dor de pé por meio de um in-
fografico

Capacidade de ler um diagra-
ma de blocos de um Sistema de
Comunicagdo Digital
Capacidade de compreender a
compressdo de dados e a com-
pactagao de dados

Capacidade de compreender in-
sercdo e retirada de redundéin-
cia de informa¢do num Sistema
de Comunicagéo Digital

Capacidade de identificar os
principais tipos de ruidos de
Telecomunicag¢des

Capacidade de interpretar o re-
sultado de uma LAeq,T como
parte integrante de um Laudo
Técnico de Avaliacdo do Ruido
em Areas Habitadas

Capacidade de interpretar as
principais formulas para os cal-
culos dos niveis SPL, IL e PWL

Capacidade de criar uma ilus-
tragdo para representagio dos
principais ruidos produzidos
pelo homem

Capacidade de discutir o sono-
metro, seu funcionamento por
meio das curvas de corregdo A,
B, C e D, e suas principais
classes

Capacidade de ler as principais
curvas para o ganho de tensio
e a fase dos FBE, FAF e FFF

Capacidade de realizar célculos
para encontrar a resposta ao
impulso dos principais filtros
utilizados em Telecomuni-
cagoes

Capacidade de identificar os fil-
tros envolvidos nas mascaras

Propor um infogréafico com as
especificagdes de um novo as-
pirador de p6 com baixo nivel
de ruido

Saber ler um diagrama de blo-
cos de um Sistema de Comu-
nicagdo Digital

Saber apontar os principais ti-
pos de ruidos de Telecomuni-
cagoes

Estabelecer juizo de valor sobre
os resultados da LAeq,T num

Laudo Técnico de Avaliacio do
Ruido em Areas Habitadas

Propor uma ilustragdo para
apresentar os principais niveis
de ruidos provocados pelo
homem

Saber escolher um sonOmetro
para atuar como perito no mer-
cado

Saber ler a resposta ao impulso
dos principais filtros utilizados
em Telecomunicagoes

Realizar cdlculos para encon-
trar a resposta ao impulso dos
principais filtros utilizados em
Telecomunicagoes

Saber selecionar filtros para co-
nectar o aparelho de telefone do
STFC numa linha ADSL

Saber selecionar Analisadores
de Espectro para aplicagdes
praticas

Saber aplicar o Quadro de Atri-
buicio de Faixas de Frequéncias
no Brasil do PDFF da Anatel

Saber distinguir a diferenca en-
tre filtro ideal e filtros reali-
zaveis

Propor atualizagdes para inova-
¢des no Projeto de Infraestru-
tura de IoT por meio de um
Mapa de Empatia (ME)




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

das fungdes DEP dos transmis-
sores ATU-C e ATU-R, referen-
ciados na norma G.992.1 da
ITU-T

Capacidade de selecionar Ana-
lisadores de Espectro para apli-
cagdes praticas

Capacidade de ler, compreen-
der e utilizar as informagdes do
Quadro de Atribuicio de Faixas
de Frequéncias no Brasil do
PDFF da Anatel

Capacidade de compreender o
filtro ideal e os filtros realizaveis

Capacidade de aplicar o ME
num projeto pratico

Capitulo 4 - Modulagdes Analdgicas

Contetido Competéncias
Programitico Conhecimentos Habilidades Atitudes
Modulag¢des em | Conheceraimportancia do | Capacidade de compreender a | Ser proativo
Amplitude radio importéncia do radio Saber ouvir o outro

Modulages em An-
gulo

Servicos de Radio-
difuséo e seus Anci-
lares

Plano de Atribuigao,
Destinagdo e Distri-
bui¢ao de Faixas de
Frequéncias no Bra-
sil (PDFF)

Projeto de Infraes-
trutura de Internet
das Coisas (IoT)

Conhecer os Sistemas de
Comunicagdes Analdgicas

Conhecer as Modulagées
em Amplitude: AM, DSB-
-SC, SSB, QAM e VSB

Conhecer o Indice de Mo-
dula¢io (IM) da Modulag¢ao
em Amplitude (AM)

Conhecer os sinais e o es-
pectro de frequéncias das
Modulagdes em Amplitude

Conbhecer as vantagens e as
desvantagens das Modula-
¢des em Amplitude

Conhecer o equacionamen-
to matematico das Modula-
¢des em Amplitude

Conhecer o diagrama de
blocos de um Sistema de
Comunicagdao Analdgica:
Transmissor AM e o Recep-
tor AM Super-Heterddino

Capacidade de compreender
como o radio pode se rejuve-
nescer por meio da inovagio

Capacidade de expressar sobre
a importincia do radio
Capacidade de compreender o
funcionamento dos Sistemas de
Comunicag¢des Analdgicas

Capacidade de realizar o equa-
cionamento matematico envol-
vendo as Modulagoes em Am-
plitude

Capacidade de realizar célculos
envolvendo as Modula¢des em
Amplitude: AM, DSB-SC, SSB,
QAM e VSB

Capacidade de elaborar um
pré-projeto pratico de uma
RadCom

Ser colaborativo
Resolver conflitos
Resolver problemas

Ter espirito para trabalhar em
equipe

Dar importancia ao radio
Propor formas para o rejuve-
nescimento do radio por meio
da inovagdo

Saber expressar-se sobre a im-
portancia do radio

Saber o funcionamento dos Sis-
temas de Comunica¢des Ana-
logicas

Realizar o equacionamento ma-
tematico envolvendo as Modu-
lagdes em Amplitude

Realizar calculos envolvendo as

Modulagdes em Amplitude:
AM, DSB-SC, SSB, QAM e VSB




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Conhecer o funcionamento
de um conversor de fre-
quéncias para FI, e o detec-
tor retificador AM

Conhecer o radio de Galena

Conhecer as Modulag¢des
em Angulo: FM e PM

Conhecer os sinais das Mo-
dulagdes em Angulo

Conhecer as vantagens e as
desvantagens das Modula-
¢bes em Angulo

Conhecer o equacionamen-
to matemadtico das Modula-
¢des em Angulo

Conhecer o diagrama de
blocos de um Sistema de
Comunica¢do Analdgica:
Transmissor FM Indireto de
Armstrong e o Receptor FM
Super-Heterddino

Conhecer o Configurador
de Formato para um Trans-
missor FM, incluindo Pré-
-Enfase e Deénfase

Conhecer as Modulag¢des
FM e PM de Faixa Estreita

Conhecer os principais pa-
rametros dos sinais FM

Conbhecer as larguras de fai-
xas de frequéncias das Mo-
dulagbes PM e FM de Faixa
Larga e das Modulagdes PM
e FM de Faixa Estreita

Conhecer a demodulagdo
FM por meio de diferencia-
¢do direta

Conhecer transmissao este-
reofonica FM para um Sis-
tema de Tom-Piloto

Conhecer a Multiplexagido
por Divisdao em Frequéncia
(FDM)

Conhecer a demodulagio
FM por meio de diferencia-
¢do direta

Conhecer transmissao este-
reofonica FM para um Sis-
tema de Tom-Piloto

Capacidade de ler o diagrama
de blocos de um Sistema de Co-
munica¢do Analdgica: Modu-
lagdes em Amplitude

Capacidade de realizar célculos
envolvendo o Indice de Modu-
lagao (IM) para a modulagédo
AM

Capacidade de representar os
sinais das Modula¢oes em Am-
plitude no dominio do tempo e
no dominio da frequéncia

Capacidade de compreender as
vantagens e as desvantagens das
Modulagbes em Amplitude

Capacidade de pesquisar circui-
tos praticos para receptores AM
e FM

Capacidade de compreender o
funcionamento de um Trans-
missor AM

Capacidade de compreender o
funcionamento de um Receptor
AM Super-Heterédino

Capacidade de realizar o equa-
cionamento matematico para as
Modulagdes em Angulo

Capacidade de realizar calculos
envolvendo Modulagdes em
Angulo

Capacidade de ler o diagrama
de blocos de um Sistema de Co-
munica¢do Analdgica: Modu-
lagées em Angulo

Capacidade de representar os
sinais das Modulacées em An-
gulo no dominio do tempo

Capacidade de compreender as
vantagens e as desvantagens das
Modulagdes em Angulo

Capacidade de compreender o
funcionamento de um Trans-
missor FM Indireto de
Armstrong

Capacidade de compreender o

funcionamento de um Receptor
FM Super-Heterédino

Despertar o interesse de cons-
truir receptores de radio
Elaborar um pré-projeto prati-
co de uma RadCom

Saber ler o diagrama de blocos
de um Sistema de Comunica-
¢do Analégica: Modulagoes em
Amplitude

Realizar célculos envolvendo o
Indice de Modulagio (IM) pa-
ra a modula¢io AM

Saber representar os sinais das
Modulagdes em Amplitude no
dominio do tempo e no domi-
nio da frequéncia

Saber aplicar as Modulagdes em
Amplitude

Saber pesquisar circuitos prati-
cos para receptores AM e FM

Saber o funcionamento de um
Transmissor AM

Saber o funcionamento de um
Receptor AM Super-Heterddino

Realizar o equacionamento ma-
tematico para as Modulagoes
em Angulo

Realizar cédlculos envolvendo
Modulagdes em Angulo

Saber ler o diagrama de blocos
de um Sistema de Comunica-
¢do Analégica: Modulagoes em
Angulo

Saber representar os sinais das
Modulagdes em Angulo no do-
minio do tempo

Saber as vantagens e as desvan-
tagens das Modulagdes em An-
gulo

Saber o funcionamento de um
Transmissor FM Indireto de
Armstrong

Saber o funcionamento de um
Receptor FM Super-Heter6dino
Saber o funcionamento das Mo-
dulagbes FM e PM de Faixa Es-
treita




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Conhecer a Multiplexacdo
por Divisao em Frequéncia
(FDM)

Conhecer os Servicos de
Radiodifusio e seus Anci-
lares

Conhecer o Quadro de
Atribuigéo de Faixas de Fre-
quéncias no Brasil do PDFF
da Anatel e suas atuali-
zagoes

Conhecer os parametros ti-
picos de receptores de ra-
dios AM e FM

Conhecer o processo de so-
licitagdo de uma marca no
Instituto Nacional da Pro-
priedade Industrial (Inpi)
por meio do Sistema
e-Marcas

Capacidade de compreender a
importancia de Pré-Enfase e
Deénfase em FM

Capacidade de compreender as
Modulagdes FM e PM de Faixa
Estreita

Capacidade de compreender os
principais pardmetros dos si-
nais FM

Capacidade de compreender as
larguras de faixas de frequén-
cias das Modulagbes FM e PM
de Faixa Larga e Modulag¢oes
FM e PM de Faixa Estreita

Capacidade de compreender o
processo de demodula¢io FM
por meio de diferenciagdo
direta

Capacidade de compreender
uma transmissdo estereofonica
FM para um Sistema de Tom-
-Piloto

Capacidade de compreender a
multiplexagdo FDM e a sua im-
portancia

Capacidade de compreender os
Servigos de Radiodifusio e seus
Ancilares, e suas caracteristicas
técnicas

Capacidade de compreender o
Quadro de Atribuigdo de Faixas
de Frequéncias no Brasil do
PDFF da Anatel e suas possiveis
atualizagoes

Capacidade de compreender o
processo de solicitagdo de uma
marca no Inpi por meio do Sis-
tema e-Marcas

Capacidade de aplicar a cons-
tru¢do de uma marca num pro-
jeto pratico

Saber aplicar os principais pa-
rametros dos sinais FM
Realizar calculos envolvendo as
larguras de faixas de frequén-
cias das Modula¢cdes FM e PM
de Faixa Larga e Modulagdes
FM e PM de Faixa Estreita

Saber realizar a demodulagdo
FM por meio de diferenciagdo
direta

Saber extrair os dois canais es-
tereofénicos no receptor, a par-
tir de uma transmissao estereo-
fonica FM para um Sistema de
Tom-Piloto

Saber aplicar a multiplexagdo
FDM e reconhecer sua impor-
tancia

Saber identificar os Servigos de
Radiodifuséo e seus Ancilares,
bem como suas caracteristicas
técnicas

Saber atualizar o Quadro de
Atribui¢do de Faixas de Fre-
quéncias no Brasil do PDFF

Saber aplicar os pardmetros ti-
picos de receptores de radios
AM e FM

Saber o processo de solicitagdo
de uma marca no Inpi por meio
do Sistema e-Marcas

Propor uma marca para o pro-
duto/servigo inovador do Pro-
jeto de Infraestrutura de IoT




Capitulo 5 - Amostragem e Modulag¢des por Pulsos

Contetido Competéncias
Programatico Conhecimentos Habilidades Atitudes
Amostragem Conhecer o Teorema da | Capacidade de aplicar o Teore- | Ser proativo
Modulaces por Amostragem ma da Amostragem Saber ouvir o outro
Pulsos Conbhecer as Leis de Com- | Capacidade de realizar célculos

Multiplexa¢do por
Divisdo de Tempo
(TDM)
Codificadores e De-
codificadores de
Audio

Plano de Atribuigéo,
Destinagao e Distri-
buicdo de Faixas de
Frequéncias no Bra-
sil (PDFF)

Projeto de Infraes-
trutura de Internet
das Coisas (IoT)

pressdo: Lei p e Lei A

Conhecer os principais si-
nais modulados por pulsos:
PWM, PAM, PPM e PCM

Conhecer a multiplexacio
TDM

Conhecer os principais Co-
dificadores e Decodificado-
res (Codecs) de Audio

Conhecer as principais nor-
mas da ITU-T relacionadas
aos Codecs de Audio

Conhecer os principais si-
nais de linha: RZ, NRZ,
AMI e HDB-3

Conhecer a Rede Digital de
Servigos Integrados (RDSI)

Conhecer as tecnologias le-
gadas do STFC

Conhecer um Sondémetro
de Baixo Custo (SBC)

Conhecer o terminal de
transmissao PCM

Conhecer a regra para ge-
ragdo de um sinal HDB-3

Conhecer a formula da Re-
lagdo Sinal-Ruido (RSR) de
saida para sinais PCM

Conhecer a largura de faixa
dos sinais PCM

Conhecer o terminal de re-
cep¢ao PCM

Conbhecer os principais pro-
blemas na transmissdo e na
recepg¢do de um sinal PCM

Conhecer a estrutura basi-
ca de quadro e multiquadro
do PCM, a partir das nor-
mas da ITU-T

Conbhecer os principais pro-
blemas dos regeneradores
PCM

utilizando a Frequéncia de
Amostragem de Nyquist e o
Intervalo de Amostragem de
Nyquist

Capacidade de aplicar as Leis
de Compressio

Capacidade de compreender os
principais sinais modulados
por pulsos

Capacidade de realizar a mul-
tiplexag¢ao TDM
Capacidade de escolher os
Codecs de Audio

Capacidade de ampliar o co-
nhecimento sobre os Codecs de
Audio, a partir das normas da
ITU-T

Capacidade de gerar os princi-
pais sinais de linha

Capacidade de reconhecer e
compreender as principais re-
des legadas do STFC

Capacidade de projetar um
SBC, a partir de conhecimentos
sobre o processo de amostra-
gem, quantizagio e codificagdo
de sinais anal6gicos
Capacidade de compreender o
diagrama de blocos do terminal
de transmissdo PCM

Capacidade de reconhecer as
principais TAM mais utilizadas
pelo PCM

Capacidade de compreender a
regra para geragao de um sinal
HDB-3
Capacidade de gerar um sinal
HDB-3

Capacidade de realizar calculos
envolvendo a RSR de saida pa-
ra sinais PCM

Ser colaborativo
Resolver conflitos
Resolver problemas

Ter espirito para trabalhar em
equipe

Saber aplicar o Teorema da
Amostragem

Realizar calculos utilizando a
Frequéncia de Amostragem de
Nyquist e o Intervalo de Amos-
tragem de Nyquist

Saber aplicar as Leis de Com-
pressao

Compreender os principais si-
nais modulados por pulsos

Saber realizar a multiplexagao
TDM

Saber escolher os Codecs de
Audio

Saber ampliar o conhecimento
sobre os Codecs de Audio por

meio das principais normas da
ITU-T

Saber gerar os principais sinais
de linha

Reconhecer e compreender as
principais redes legadas do
STFC

Elaborar um pré-projeto prati-
co de um SBC, a partir de co-
nhecimentos sobre amostra-
gem, quantizagdo e codifica¢do
de sinais analogicos
Compreender o diagrama de
blocos do terminal de transmis-
sio PCM

Reconhecer as principais TAM
mais utilizadas pelo Terminal
de Transmissdo PCM

Compreender a regra para ge-
ragdo de um sinal HDB-3




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Conhecer a possibilidade de
transmissao de um sinal
PCM por meio de um trans-
missor FM

Conhecer um enlace de mi-
cro-ondas terrestre

Conhecer a forma de di-
mensionamento de um en-
lace de micro-ondas terres-
tre

Conhecer a atribui¢do de
subfaixas de frequéncias pa-
ra aplicagdes do STFC, a
partir do PDFF na faixa de
EHF

Conhecer as redes com Hie-
rarquia Digital Plesiécrona
(PDH)

Conhecer as redes com Hie-
rarquia Digital Sincrona
(SDH)

Conhecer aplicagoes de re-
des PDH e SDH

Conhecer o Quadro de Mo-
delo de Negdcios (QMN)

Capacidade de realizar célculos
envolvendo a largura de faixa
dos sinais PCM

Capacidade de compreender o
diagrama de blocos do terminal
de recep¢ao PCM

Capacidade de compreender os
principais problemas na trans-
missdo e na recep¢do de um si-
nal PCM

Capacidade de compreender a
estrutura bdsica de quadro e
multiquado, a partir das nor-
mas da ITU-T

Capacidade de compreender os
principais problemas dos rege-
neradores PCM

Capacidade de realizar uma
transmissdo de um sinal PCM
por meio de um transmissor
FM

Capacidade de expressar opi-
nido sobre o futuro do STFC

Capacidade de expandir o co-
nhecimento sobre os Codecs de
Audio utilizando implementa-
¢Oes praticas disponibilizadas
pela ITU-T

Capacidade de comprimir e
descomprimir arquivos de au-
dio por meio de programas dis-
poniveis no mercado

Capacidade de propor uma
ilustragdo para representar o
grau de fidelidade de diversas
midias e diversos formatos de
musica em relagio a fidelidade
do formato original em estidio

Capacidade de expressar opi-
nido sobre o mercado de musi-
ca, com abertura para ino-
vagoes

Capacidade de compreender
um enlace de micro-ondas ter-
restre

Saber gerar um sinal HDB-3

Realizar célculos envolvendo a
RSR de saida para sinais PCM

Realizar célculos envolvendo a
largura de faixa dos sinais PCM

Compreender o diagrama de
blocos do terminal de recepgio
PCM

Compreender os principais
problemas na transmissdo e na
recep¢do do PCM

Saber a estrutura bésica de qua-
dro e multiquadro, a partir das
normas da ITU-T

Saber os principais problemas
dos regeneradores PCM

Saber realizar uma transmissio
de um sinal PCM por meio de
um transmissor FM

Saber expressar-se sobre o fu-
turo do STFC

Buscar o conhecimento sobre
os Codecs de Audio utilizando
implementagdes praticas dispo-
nibilizadas pela ITU-T
Realizar a compressdo e a des-
compressdo de arquivos de du-
dio por meio de programas dis-
poniveis no mercado

Propor uma ilustragdo para re-
presentar o grau de fidelidade
de diversas midias e diversos
formatos de musica em relagao
a fidelidade do formato original
em estidio

Saber expressar-se sobre o mer-
cado de musica atual, com pos-
sibilidade de inovac¢oes

Compreender um enlace de mi-
cro-ondas terrestre por meio
das principais normas da
ITU-R




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Capacidade de compreender
um enlace de micro-ondas ter-
restre por meio das principais
normas da ITU-R

Capacidade de realizar célculos
para o dimensionamento de um
enlace de micro-ondas terrestre

Capacidade de relacionar o
PDFF na faixa de EHF para as
aplicagoes praticas do STFC
Capacidade de compreender as
redes PDH

Capacidade de compreender as
redes SDH

Capacidade de compreender as
aplicagoes das redes PDF e SDH
pelo STFC

Capacidade de expressar opi-
nido sobre a importancia das
redes SDH no contexto do
STFC, além de identificar seus
principais concorrentes

Capacidade de propor uma
ilustragdo para o ME

Capacidade de propor uma
ilustragdo para o QMN
Capacidade de propor atualiza-
¢des para o ME do Projeto de
Infraestrutura de IoT

Capacidade de propor um
QMN para o Projeto de Infraes-
trutura de IoT

Buscar a ampliagdo do conhe-
cimento sobre o projeto de um
enlace de micro-ondas terrestre
por meio das principais normas
da ITU-R

Realizar célculos para o dimen-
sionamento de um enlace de
micro-ondas terrestre

Saber relacionar o PDFF na fai-
xa de EHF para as aplicagoes
praticas do STFC

Saber aplicar as redes PDF e
SDH

Saber expressar-se sobre a im-
portincia das redes SDH no
contexto do STFC e identificar
seus principais concorrentes

Propor uma ilustra¢ao para o
ME

Propor uma ilustragdo para o
QMN

Propor atualizagdes para o ME
para o Projeto de Infraestrutu-
ra de IoT

Propor um QMN para o Proje-
to de Infraestrutura de IoT

Capitulo 6 - Modulagdes Digitais....

Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Processos Estocas-
ticos

Modulag¢ées Digitais
Desempenho de Sis-

temas de Comuni-
cagOes Digitais

Conbhecer os principais Pro-
cessos Estocdsticos relacio-
nados com a Teoria de Te-
lecomunicag¢des

Conhecer as principais for-
mulas de Processos Estocas-
ticos

Capacidade de compreender os
principais Processos Estocasti-
cos relacionados com a Teoria
de Telecomunicagdes
Capacidade de realizar célculos
com as principais formulas de
Processos Estocasticos

Ser proativo

Saber ouvir o outro
Ser colaborativo
Resolver conflitos
Resolver problemas

Ter espirito para trabalhar em
equipe




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Modelos de Propa-
gacao de Sinais
Projeto de Infraes-

trutura de Internet
das Coisas (IoT)

Conhecer os requisitos dos
Processos Estacionarios,
dos Processos Estacionarios
no Sentido Amplo (WSS) e
dos Processos Ergodicos

Conhecer a defini¢do para
a Fun¢ao DEP e para a Fun-
¢do de Autocorrela¢io

Conhecer a Fung¢do DEP e
a Fungdo de Autocorrelagio
do ruido térmico (AWGN)

Conhecer o processo de fil-
tragem do ruido AWGN

Conbhecer as principais mo-
dulagdes digitais: PSK, FSK,
ASK e QAM

Conhecer as regides de de-
cisio das modulagdes di-
gitais

Conhecer o diagrama de
olho e seus pardmetros

Conhecer a interferéncia in-
tersimbolica (ISS)

Conhecer os principais Sis-
temas de Comunicagdes Di-
gitais Coerentes e Nao Coe-
rentes

Conhecer modelos de re-
ceptores digitais com ruido
AWGN

Conhecer o diagrama de
blocos do receptor Bask

Conhecer o desempenho
dos principais Sistemas de
Comunicagdes Digitais por
meio de grificos da PSE e
da BER

Conhecer a férmula de efi-
ciéncia espectral, a partir da
defini¢do da Energia de Bit
por Energia do Ruido
AWGN

Conhecer aplicagdes da for-
mula de eficiéncia espectral
para os principais Sistemas
de Comunicagdes Digitais

Conhecer as normas 802.11
e 802.15 do IEEE

Capacidade de reconhecer os
Processos Estaciondrios, WSS e
Ergédicos

Capacidade de realizar célculos
com a Fungdo DEP e a Fungdo
de Autocorrelagio

Capacidade de compreender a
filtragem do ruido AWGN e sua
importincia no calculo de de-
sempenhos para os Sistemas de
Comunicagdes

Capacidade de compreender as
principais modulagoes digitais
Capacidade de determinar as
regides de decisdo das modula-
¢oes digitais

Capacidade de compreender o
diagrama de olho e seus para-
metros

Capacidade de compreender a
ISS

Capacidade de distinguir os
principais Sistemas de Comu-
nicagdes Digitais Coerentes e
Nao Coerentes

Capacidade de compreender os
receptores digitais com ruido
AWGN

Capacidade de compreender o
diagrama de blocos do receptor
Bask

Capacidade de realizar célculos
de desempenhos para os prin-
cipais Sistemas de Comunica-
¢oes Digitais

Capacidade de realizar célculos
de desempenho para os princi-
pais receptores digitais com rui-
do AWGN

Capacidade de aplicar a formu-
la de eficiéncia espectral para
os principais Sistemas de Co-
municagOes Digitais
Capacidade de compreender e
selecionar parametros para os
principais Sistemas de Comu-
nicagdes Digitais em aplicagdes
praticas

Saber compreender os princi-
pais Processos Estocasticos re-
lacionados com a Teoria de Te-
lecomunicagdes

Realizar calculos com as prin-
cipais féormulas de Processos
Estocésticos

Saber reconhecer os Processos
Estaciondrios, WSS e Ergddicos

Realizar célculos com a Fungio
DEP e Func¢do de Autocorre-
lagao

Dar importincia & filtragem do
ruido AWGN no célculo de
desempenho de Sistemas de
Comunicag¢des

Compreender as principais mo-
dulagées digitais

Saber determinar as regides de
decisdo das modulagdes digitais

Compreender o diagrama de
olho e seus pardmetros

Compreender a ISS
Saber distinguir os principais
Sistemas de Comunicag¢bes Di-

gitais Coerentes e Ndo Coe-
rentes

Compreender os receptores di-
gitais com ruido AWGN

Compreender o diagrama de
blocos do receptor Bask

Realizar célculos de desempe-
nhos dos principais Sistemas de
Comunicagdes Digitais

Realizar célculos de desempe-
nho para os principais recepto-
res digitais com ruido AWGN

Aplicar a formula de eficiéncia
espectral para os principais Sis-
temas de Comunicagdes Di-
gitais

Selecionar parametros para os
principais Sistemas de Comu-
nicagées Digitais em aplicagoes
praticas

Ler e compreender graficos de
desempenho da PSE e da BER
para os principais Sistemas de
Comunicagdes Digitais




Conteudo

Programatico

Competéncias

Conhecimentos

Habilidades

Atitudes

Conhecer os pardmetros
dos canais de radiodifusdo
no Brasil, disponibilizados
pela Anatel

Conhecer a ferramenta
Google Earth Pro

Conbhecer os principais Mo-
delos de Propagagdo de
Sinais

Conhecer a metodologia de
aplicagdo de Modelos de
Propagagéo de Sinais, a par-
tir da norma da ITU-R
BT.2035-2 para Televisdo
Digital

Conhecer a ferramenta de
Design Thinking Personas

Capacidade de ler e compreen-
der gréficos de desempenho da
PSE e da BER para os principais
Sistemas de Comunicag¢des Di-
gitais

Capacidade de relacionar os
principais pardmetros e desem-
penhos das modulagoes digitais
com as normas 802.11 € 802.15
do IEEE

Capacidade de descobrir os pa-
rametros dos canais de radio-
difusdo no Brasil, disponibili-
zados pela Anatel

Capacidade de fazer o levanta-
mento do perfil do terreno, a
partir do Google Earth Pro

Capacidade de aplicar Modelos
de Propagacéo de Sinais, a par-
tir da Recomendagio da ITU-R
BT.2035-2

Capacidade de buscar e adaptar
Modelos de Propagacio de
Sinais

Capacidade de realizar calculos
com os principais Modelos de
Propagagdo de Sinais
Capacidade de aplicar a ferra-
menta de Design Thinking Per-
sonas

Relacionar os principais para-
metros e desempenhos das mo-
dulac¢oes digitais com as nor-
mas 802.11 e 802.15 do IEEE

Buscar o conhecimento dos pa-
rametros dos canais de radio-
difusdo no Brasil, disponibili-
zados pela Anatel

Propor um levantamento do
perfil do terreno, a partir do
Google Earth Pro

Saber aplicar Modelos de Pro-
pagagdo de Sinais, a partir da
Recomendagido da ITU-R
BT.2035-2

Buscar e adaptar Modelos de
Propagacao de Sinais

Realizar calculos com os prin-
cipais Modelos de Propagac¢ao
de Sinais

Aplicar a ferramenta de Design
Thinking Personas

Propor trés Personas para o
Projeto de Infraestrutura de IoT

Propor atualizagdes para o ME
para o Projeto de Infraestrutu-
ra de IoT

Propor atualiza¢bes para o
QMN para o Projeto de Infraes-
trutura de IoT

Capitulo 7 - Sistemas de Comunicag¢des Codificados

Contetido Competéncias
Programatico Conhecimentos Habilidades Atitudes
Fundamentos da | Conhecer as principais me- | Capacidade de compreender as | Ser proativo

Teoria de Infor-
magao

Codificagdo de
Fonte
Codificagdo de
Canal

Sistemas de Comu-
Codifi-

nicagoes
cados

didas de informagédo e En-
tropia

Conhecer as propriedades
da Entropia

Conhecer as principais for-
mulas para o célculo da in-
certeza com uma e duas va-
ridveis

Conhecer os principais ca-
nais DMC

principais medidas de informa-
¢ao e Entropia

Capacidade de compreender as
propriedades da Entropia

Capacidade de realizar calculos
com as principais formulas da
incerteza com uma e duas va-
ridveis

Capacidade de identificar os
principais canais DMC

Saber ouvir o outro

Ser colaborativo

Resolver conflitos

Resolver problemas

Ter espirito para trabalhar em
equipe

Ser capaz de compreender as

principais medidas de informa-
cao e Entropia






