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Nomenclatura

Simbolos latinos

a,b,c,d,e
Cij

det[J]

dA

dV

ev

€x, €y, €z
€x, €y, €z

Ll> L2a L3a L4
(L4, Lb, Ly, L)

T QmEE

e

indices de tensorizacao

coeficientes da matriz de flexibilidade

determinante da matriz do jacobiano

diferencial de area

diferencial de volume

dilatacao

versores do sistema global de referéncia

versores do sistema local de referéncia

constante eldstica da mola

fator de cisalhamento

coeficientes da matriz de rigidez

cossenos diretores da normal a um plano P

polinémio de Lagrange unidimensional de ordem n associado ao
no a

numero de nés

coordenada radial

componentes de deslocamento segundo o sistema de referéncia
global

componentes de deslocamento segundo o sistema de referéncia
local

area da secao transversal ou area do elemento

coordenadas baricéntricas

coordenadas dos pontos de integracao para triangulos e tetraedros
modulo de elasticidade longitudinal do material

forgas concentradas aplicadas aos pontos i = 1,...,n

forca transversal externa aplicada ao né i na direcdo local Y
moédulo de elasticidade transversal do material

ponderagoes dos pontos de integragao

momento de inércia da se¢ao transversal da viga com relacao ao
eixo Z do sistema de referéncia

17
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Simbolos latinos

.

SR

=

N(LSC) Na,ya Na7z

Na7§>Na,77’ Nq

Nint
N,

3
.

S SSHSS

S

i

b B
N\“N

e

e
NN

S]

&
L

7C

forga externa

forca axial externa aplicada ao né i na direcao local X
comprimento do elemento

momento fletor externo aplicado ao né i na direcdo local Z
momento fletor nas secoes de uma viga com relacao ao eixo Z do
sistema de referéncia

funcao de interpolagao associada ao né a do elemento

derivadas da func¢ao de interpolacao associada ao né a em relacao
aX,Y, Z

derivadas da func¢ao de interpolacao associada ao né a em relacao
ag,n ¢

numero de pontos de integragao

forga normal nas se¢oes de uma barra ou viga na dire¢ao do eixo
X do sistema de referéncia

vetor de forca concentrada no ponto %

componentes do vetor tensao

vetor tensao média

vetor tensao

energia de deformagao

densidade de energia de deformacao

forca cortante nas secoes de uma viga na direcao do eixo Y do
sistema de referéncia

trabalho

eixos do sistema de referéncia global

eixos do sistema de referéncia local

coordenadas nodais no sistema de referéncia global XY Z
coordenadas nodais no sistema de referéncia global polar ROZ



Simbolos gregos

(e}

Qy
§n, ¢
S, G
5

)

5ab
0A
ou, v, dw

o7
oU;

(S
€z, Eyya €2z

6Tz:v7 6Tyy7 6T‘zz

€Erry €00, €22

Yeys Yz, Vyz

fYTZ

Q X & >

Qi

On

Oxxy Oyy, Ozz

Tn

0.
00,

6

coeficiente de expansao térmica

funcao teste para a forma fraca

coordenadas locais normalizadas do elemento

coordenadas dos pontos de integragao para quadrados e hexaedros
deslocamentos nos pontos i = 1,....n

delta de Kronecker

area da superficie elementar

componentes de deslocamento virtual ao longo dos eixos z, y e 2
do sistema de referéncia global

vetor da resultante das forcas internas na vizinhanca de um ponto
densidade de energia de deformagao virtual

trabalho virtual das forcas concentradas

trabalho virtual das forgas externas de superficie

trabalho virtual das forgas externas de corpo

deformagao normal

deformagao normal térmica

componentes de deformagcao normal em um ponto nas direcoes X,
YeZ

componentes de deformagao normal térmica em um ponto nas
direcoes X, Y e Z

componentes de deformacao normal em um ponto nas direcoes
polares R, © e Z

componentes de deformagao cisalhante total em um ponto se-
gundo os planos XY, XZ e Y7

componente de deformagao cisalhante total em um ponto segundo
o plano polar RZ

coeficiente de Lamé

coeficiente de Lamé

coeficiente de Poisson

tensao normal

tensao normal admissivel do material

tensao normal segundo o plano N

componentes de tensao normal em um ponto nas direcoes X, Y,
Z

tensao de cisalhamento segundo o plano N

rotacao nas segoes de uma viga em relacao ao eixo z do sistema
de referéncia

rotacao virtual nas secoes de uma viga em relacao ao eixo z do
sistema de referéncia

angulo de rotacao dos elementos de barra e viga em relacao ao
eixo Z do sistema de referéncia global
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Simbolos gregos

Ty componente de tensao de cisalhamento em um ponto segundo o
plano XY

Tya componente de tensao de cisalhamento em um ponto segundo o
plano Y X

Tas componente de tensao de cisalhamento em um ponto segundo o
plano X7

Toz componente de tensao de cisalhamento em um ponto segundo o
plano ZX

Tyz componente de tensao de cisalhamento em um ponto segundo o
plano Y Z

Ty componente de tensao de cisalhamento em um ponto segundo o
plano ZY

Xz> Xy> Xz componentes das forcas de volume nas direcoes X, Y, Z

w frequéncia natural de vibracao

AT variacao de temperatura

o, ), D, componentes das forcas de superficie nas direcoes X, Y, Z

Matrizes e vetores
{u)

{su}

{a)

{ue)

(£}

(F.}

)

{Q}
{Qc}

vetor com as componentes de deslocamento (u, v, w) nas dire¢oes
X, Y, Z

vetor com as componentes de deslocamento virtual (du, v, dw)
nas diregoes X, Y, Z

vetor de deslocamentos nodais do elemento segundo o sistema
local de referéncia

vetor de deslocamentos nodais do elemento segundo o sistema
global de referéncia

vetor de forcas equivalentes nodais do elemento segundo o sistema
local de referéncia

vetor de forcas nodais equivalentes do elemento segundo o sistema
global de referéncia

vetor global de carregamentos nodais

vetor com os cossenos diretores da normal ao plano genérico p
vetor global de carregamento nodal térmico equivalente

vetor de carregamento térmico equivalente nodal do elemento se-
gundo o sistema local de referéncia





